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Y ^ This dl»cu»»ion of thjs use of coaputer prograiaing in 

.vff atactic aiialY«i« cover* t^hree .nalor point*: (1) a review of basic . 

'notions in au|d«atic gt4»iiar«: (2» a description of the grawsar used 
in a pilot pt^^olect which analysed th^ linguistic content of sethods 
of teaching foreign languag«|s; and (3) proposals oi\ the application 
of the saiA techniques to the study of. scientific vocabulary. In the 
first sectlW* autpsaticr or generative grasaar, is defined as one 
'for««l^ited in such a way a» to be applied sechanically in t4ie 
Construction of sentences* in this context th* discussion deals with 
the process of analysis of existing sentences, structural 

4 description* "foraulation of rules, structural asbiguity, and the 
process for applying rules. The second section dealing with' 
^sethodoloqy covers tke deveJopaent of a ^ystea of analysis of texts 
;«ith. the help of a cospxiter, Thinqs to be cansid^red» in this context 
lexical asbigiity, identif i<^ation of rjiXes, levels of syivt^^tie 

^an^lysisy. forsulation of rules, and paraphrasing of word groups,\^ 
loputions, olausidsv and sentences. The third secti^ discusses 

^4ichniques bse^ in- an«i.ysis of aetlfoda as these relate to the study 
of sclentific/JLanguag^, with particular eaphiisis on the question of 

" words and cortrtext , . I^MfiT ' 
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L'^ORD INATEUR ET ANALYSE GRA MMjmCAJL^^^ 



0. Introductlj 



\ 



/ DepulsNune quinfcftlne d'aiindes, on a accord^ beaucoup d'lm 
poftance a la possibility d'automatlsatlon des proc^d^s linguis- 
-tiquefe.. l2 traduction automatlque ^Ult pendAnt ce temps une 
des preoccupations principales des chercheurs, maiff d'autres 
projete moins ambiUeux ont pu profiler du d^veloppe^ent des 
ordinateurs. 

Nous parleroiis ici de I'automatisation dans I'anaiyse 

syntaxic^ite sous trois chefs prlncipaux. . ^ 

\ ■ ■ 

^ D*abord, nijKus repasse_rpn8'qu«l<l««a notions de base sur 
les grammaires autonia(iques, Enfiulte, nous d^crirons la^ ^ 
gr^mmdire utllis^^ dans un premier projet d'analyse du con- ; 
tenu lingulstique des m^thodes d'enseignement des langues. :^ 
V Fijialement, nous t^eiidrons quelques propos sur l^applicatlon 
des memes techniques a l'6tude du vocabulaire g^n^ral des - 
domalnea scien^lfiques. 

\. . V 

1.' jLigs^p' ^mmalres aptomatliiue s 

1.1 D6finltlonV ... ' \ • • « 



^ - . ^ :y 



1^ grammalre automatlque d'vme langtre est une grammalre 
fo r mi ul4e d« fagon a etre appUqu6© macWalemenU EUe do\t 

■ I 

$tre formelle et rlgoureuee point qu'un, robot -oil un «Mito-1 

' > ^ - ' - r 

mate pulsse rutillser. C'est le cas, Justement^qua^d 11 s'agit 

: . ■ ( 

^Je rordlnftteur» . » . f, " 

} . ■ ' 
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1.2 Lea gr»mma'ire8 ^g4n4ratives / 

^Ejng^n^ral, une gram^iMrfre automatique sert a deiix f^s. ^^ 
D'^^ord, on peut fabrlquer des phradee en appllquant les regies 
de la jgjrammalre. Ou on peut ^abrlqXe;* des structures de phiases 
dans leequelles 11 ne Veste qu'a cholBlr des mots de la partle du 
discours appfOpri^e pour ?a completer. A cause de leur capa- 
^ <flt6 de composer des phrases, les. gram maires automatlques 
soM sQuvent appel6es des grammalres gdn^ratives. La plupart 
des pro jets de traduction automatlqiie Incbrporent une grafifjmalre 
g6n6ratlve a I'^tape de prodiiction des phra^s t^ adultes. 



1. 3 L^g nalyse syBtaxique automatlqiie 
, - Nous nous int6ressons Icl a un systems qi\l a pour but, non 

jJAs de produlre des phrases, mais plutot d'analyser des phrases 
1 existantes. Une grammalre g^n^ratlve peut etre utllU6e Inver- 

sement pour trou^^er les atr.uctures syntaxlques qui sont a la 

fols confor^n^s aux regMfr de la grammalre et a la sequence ;^ 



deb tnats de la phrase analys^e. , ^ 

> 



, 1.4 La^dt^cription Hlruct^^^^ 

D'apresMes grammairienB de^r^co^e structuraliste, 11 

y a pour chaque phrase une structtire syntaxlque sous-Jacente. 
Cette structure conslste en une hl6rarchle de syntagmes, e 



d^pendance, ou en d'autres choees, selon 

■ ^11' 

th^orie. La structure peut etre representee de dlverses 
manleres, dont une des plus commodes pour la repr6seni 
^ tlon vlsueUe est celle des graphes arborescents. Un systeme, 
/ de parentheses permet de r^pr6senter la meme structure sur 
une seule ligne. ' , I 

i>onc, nous parlons Icl d'une grammalre\ui permet de 

d6d«lpe les structures des phr'ases, EUe est compos^e de 

\ • V 

regies de composition des structures et de proc6d6s d'appU- 

' cation de ce^ r6gles,^' Les proc6d6s nous trouvent l^s "para- 

^ phrases" ou les descriptions structurales qui sont conformed 

' aux regies. 

* 1 . 5 La' tor mu latlotT de s r egl es^ 
* ^Les regies de la grammalre sont de dlff6rentes sortes. 

^ Par exemple, 11 y a des regies de d^pendance et des regies 




f 



f 



' ■ tranefo-rmatlotmelleB pour couvenlr aux tt^fiorles de cWp^.ndance. 
et aux th^he8-tran8(ormati(>fmelle8. II ^^st plus particuUare- 
• mentyTiuestion lei graiDmaire des structures syntagmatlques. 

^ . Pour une grammaire des structures syntagmatlques, les 

^regies rAglssent lajaqon de regrouper los- rfiots d'une phrase 
en syntagmes, et les syntagmes en d'autre^ syi^tagmes,^a des 
nlveaux plud 61ev6s-de la hi^rarchie structurale/ Les regies 
sont souvent bin^ires, c^st-a-^re qu'elles r^gtssent le 
. groupement de deux 616ments a la fois. SI les regies s'ap- 
' pliquent a des 616ments seul^ment sous certalnes conditions ^ 
de voislnage de des 61ftments, la gramnialre est dite "contQX-\ 
tuelle":' . ' ^ 



l\^6 I^t^gLggj^jg-^^'^^ structur ale 

L'ambigul't^ structurale est inh^rente a une grammaire 
syntagmatique. Dai^? la phrase a vu Vhomme de la rue", 
^ il y a de«x analyses possibles: ^remierement, "rhomme de 

r V la riie'-vpeut eti-e^n syntagme nominal; c^euxiemement^-^-de 
' la rue" pent etre un syntagme adverbial. La formulation des 
^ regles|peut aggraVer ce genre d'ambigul't6,^urtout si I'on se 



J, liniUe a des regle^binaires. 



^ ERJC ' \ ; 
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• En plus des regies, une grammaire automatKfue poasede \ 
n6ce8flair.ement:de8 proc^d^ge'd'application de cea rigles, Xes 

' proc6d^^;constitiient le eystenie ^d'anaiyae <iui trowe pouf Un^ 
phrase les descriptions structiiraies qui sent conformed aux 
P^gJ^^s. . Le systerae peut ^^miAer une partle des ambigul't^s 
et^u5i.Wrales, eMlmit^er Ife nombre de paraphrases poeslbles 
d'une phrase donn^e. " . ' * 

Le systenie d^analyse pent chercher les paraphrases de 
»paintes fa^ons: de gauche i droitfe, d6 drolte a gauche, de 
haut en bas, de has en haut, II peut chercher toutes les 
paraphrases pour une phrase denude, ou'celles qui satis- 
font des criteres de priority. iPar exemple, 11 est possible 
de choislr celles ^i ont I0 rao^ns de niveaux hl6rarchfques 
' dans leur gdiphe arborescent. Souvent^rid^al est de re- 
4rouvef uncLparaphrase unique pour ch^e phrase, 



L 'an alyse des m^thodes , 

2- 1 Le projet d\analyse»des ni6thode t> 

Novis aborts entreprliS des recherches sur la description 

< 

* ' du coi>tenu des/m^thodes d'enseignement^dts langues. Mon 
travail couvre le d6veloppemeht d'un systeme d»analyse des 



mtea A I'aide de l'ordlnateur„ Le systemc comprend la 
codiffcatlon d/es tcxtea, hi consultation automatlque dc dic- 
t tioin^lres et de grammalree, I'appUcatloj? de dlversfes 
mesiires .dee variables t^xtuelles, ) et la pr<!^paratio« de ' . 

4 -• • 

r^jsum^s pour d^crlre le cont^nu. 



i,e prbgrairune pour W s6paf attondes mots, d^crlt 
dafts^ la oommunicVio^ de rnonsieiar S^vard, fatt au^ 
partle;du systeme d'analyj9.^ ]E>n f<5nt 6galeinent Raxtte, 
les programmes et ^s <ilt;tloniiairee de consultatton au- 
lomatlQue pour faire indent|fication des '^l^ments rbor- 
pElogiques et l^xicau^. Pour ridentificatlon des 61^- 
mente grammatlcaux, 11 a^fallu priSparei^ des programme$ 
et une grammalr6 pour I'analyse syntaxtque automatique 
des phrases. Icl, 11 est question de la formulation et xle 
rutlllsatlaTdrc'ette grammaire automatique poijp-4ios 
. bel30lns partlcuUers. ' 

, 2,2 L'ambi^rt^ j/xlca^^^^ 

D'abord, JiKis voullons une seule paraphrase pour 
chaqufe phi^se. Pour atteindfe ceci. nous avcns ^^limin^ 
/ lea am/lgul't^s en faisant appllqu^ les iregles contex- 
tuelle& avant les regies de structures syntagmatiques. 



> . - ^ 

• -hep r^ltP :coiiUl«eHee ont '^but 'de vMnlri i une seule, 
'les Wenttlliiatlons rauUtples au nlveaii dee mots. II y a une 
' intervehtion manueile pr^viie jK)ur mmlner.les amblgul't^s- 
qui persistent. / \ . 

■2n 3 LUdeh^lf tcaHo n des regies 

" Deuie^ne^nent, Ui^Uait que les termes des paraphrase© 
sole<4 recbnnaissables par les Int6ress6s. A cette fin, nouS 

* * * 

^ avdtis attach^ -une 6tlqt![ette, ou un "nom", a chaque regies . 
ainsl, chaque noeMd dans le gra{)he arborescent porte un 
nom qui le caract^rise comme la cat6go7ie grammaticale 
caract^rlse les mots. ^ 

2:4 L ea nlveaux d'analy8e|yntaxlque . . ^ 

Nous ^vons cholsl a^i^sl de rattacher- chaque regie 

a un s«ul niveau dans la hi^Var.chle. Alnsl, nous pouvons 
parler d'une regie qui s'appUque ai^^premler niveau pour 
regrouper les mots. Parallelement, ;ious parlous d'un 
616ment au premier niveau syntaxique de la hl6rarchle 
d'uQjB phrase. > 

I 

. Cette formulation des regies par nfv^aux est faite en 



vue de I'utiu'sateur deiS analyses effectu^es. Chaque ph6- 
Vmene se re^rouve au menfe niveau dans toutes les 



_pKra0e8 analys^es. U en rfisuUe que le8\abulatlon8 d^m- 
mente slructuraux eont plus, compr^henslbles. Un autre 
avantage seralt la facility de comparaison des structures 
a rihtdrieur d'une ixieme m^thode, ou entre deux m^thodes. 



^.^ La forniulation des regies 

Ce fait de ^-attacher c ha que regie a un nlverili comporte, 
par centre, des d^savanta^fes. . La formulation de la gram- 
maire devlerft molns efficace. U faut multiplier les regies 
pour d^crlre les memes structures, i^'Par exemple, 11 n'est 
plus poasible d'it6rer la menfe'^igle a plusieur* niveaux. 

' Avec un nonxbre arbitralre de niveaux syntaxiques, > 

quatre dans notf e cas, 11 nous faut comprimer lea niveaux 

d'arbx)r%8cence. La phrase qui pourrait se repr^senter par 

uh graphe ft sept niveaux: de profondeur ne peut pas etre 

analys^e en q^tTatre niveaux en invoquant des regies binajjj^s, 

Ainsi, nous utilisons des regies qi^i regroupent plufe qu^ 

deux 6I6ments, Geci a r avantage additionnel de r^duire lea 

> 'i ■ * 

ambigurUs struqtUrales. 



'2.6 Groufies et lociitioj 



Les regies de la gr^mn^ire sont du genre syntagmatiquc 



non-contextuel aux deux niveaux.syntaxl^iues inf^rleurs. Elles 
8'appUquent de bas en haut, c'^st-a-dire"; a jparMr des mot^; 
et de gauche, a ijlroite. Nous appelone'le preml^er.nfveau,, celui 
(Jeirgroiipfes/et le deuxleme niveau, celui des loc^ions. A 
ces deux niveaux, qua^d il y a deux paraphrases' possibles, 
celle qui utilise leer regies les plus longues est retenue. Ce 
crltere de cholx ^vorlse les paraphraises qui ont le mbins 
de noeuds arborescents au bas niveaui 

2.7 Propositions et phrases 

>ux deux niveaux sup^rieUrs, ceux des propositldhs et 
de la phrase enUere, la grammaire fait appel a des regies 
contextuelles pour s^parer la phrase en propositions. Nous 
4vitons ainsi les problemes d»amblgul't6 et de c5mplexit6 ^ 
structurales a ces deux niveaux. 

. L*6tude du vocabulaire sclentlf ique^ 
3.1 Le^aitement automatique 

Les techniques de traitement automatique utilis6es dans 
ranalyse des m^thodes pourraient servir a P^tude du langage 
9Cientifiqul. L'analyse grammattcale des textes nous per- 

mettrait d'6tudler plus profond6ment le comportenvent textuel 
i 



du vocabulalre, et du meme coup, de coimaftre Ifes caract^- 
rletlques de la syhtaxe des text^s eclentif Iques . 

Men coUegue a disoitd quelq^ies techniques pour le 
traltement ded mots. En plus, 11 a propose la consultation 
automatlque d'un dlctloiinalre pour rep^rer les syntagnjes 
ferm^s qui sont connus d'avance. Cette technique 8»est 
prouv6e efficace dans I'analyse des mdthodes. 

3, 2 l ^s collocations de mots 

II y a des collocations de mots qui ne sont pas des 
syntagmes ferm^s. Une collocation pent etre comprise 
dans une structure syntagmatique du premier niveau, du 
deuxieme niveau ou, plus rarem'ent, d'un niveau encore 
plus 61ev6, En prlnclpe, une partle seulement des syn- 
tagmes regroupent des mots qui vont ensemble, a tltre de 
collocation. C'est surtout aux has nlveaux syntaxlques 
que les collocations sent Importantes. 

3. 3 Les collocation s au niveau des groupes 

II est nelatlvement facile d'envisager le traltement 
du niveau des groupes pour d6celer les coUoeations. A 
chaque mot du texte, nous pom^rons assocler automatiquement 



u 
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la regie qui gouverne 80^ inclusion dans un groupe. En plus, 
nous povivone indlquer pour chaque mot, quels son! ses voisins 
dan» le m$m"e groupe. Ces denudes per;mett^nt de caract6rlser 
le comportemcfnt du mot a ces deux points de vue. Par ^xemple, 

A, ^ 

\ 

noud pouvons preparer automatiquemeht un r^8um6 qui indique 
pour chaque mot les diffdrentes structures de groupe dont 11 

partie: Ppur chaque structure de'groupfe different, 11 est 
possible de riisumer les dlff^rents nrjots que Von a rencontres 
dans ce meme groupe. Ensulte, il serait possible de reviser 
une telle llste pour relever les contextes qui font corllbcation, 

* I 

3. 4 Les collocations m nive au des locutions 

< ' I ' 

De la meme fagon, 41 est possible de rep6rer les coUo- 
cations qui 6'<5tendent au-deTa d'un seul groupe, |1 s'agit 
d'assigner a chaque mot toutes les donn^es structurales 
de la locution qu^contlient le mot. Ces donn^es sont n6ces- 
safrement plus nombreuses que poy les groupes, ce qui a 
pour effet d'augmenter les listes de^voisinage. Un mot peut 
fatre partie d'un nombre considerable de locutions dlff6renteB, 
et chaque sorte de locution peut repr^senter un nombre 61ev6 
de combinaisons dift6rentes de^mots. Ai^si, le rendement de 
ranalyse syntaxlque pour retude des collocations diminue aux 
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niveaHix syntaxlques sup^rieurs, 

3.6 . La syhtaxe des textes BClenttfiq uea ^ 

• La grammalre automatlque a une application 4viden^ 
dans ranalyse du langige sclentlflque. C'est naturellement < 
r^tude de la syntaxe des textes iscientlflques. On pe^t en- 
vlsaglei? des concordances des sixuctures syntagmatiques 

•* 

1 ^ 

avec leurs'^statlstiques de dl8trl))ut\on dans les textes. II \ 
seralt pOsjaibl^ de connaflre led caract^rlstlques des textps , 



sclentlflques, auta^t poui^ la syntaxe que pour le vocabulaire. 



Hi 



